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Abstract of DE 19748311 (A1) 

A control circuit for a vehicle passenger/occupants safety device tias a device (1 1 ) to activate the safety 
device, a transistor (13) in series with it, a power supply (1 ,2) and a constant-current circuit which 
receives energy from the power supply and feeds a constant current into the device mentioned above if 
the transistor is switched on. The constant-current circuit has a second transistor (15) in series with the 
device and an N-channel field effect transistor. It has a third transistor (19) connected to the second 
one to form a current mirror circuit. The third transistor "has" an N-channel field effect transistor (FET).; 
The circuit has a first device (20) to keep a voltage between a gate and a source of a third transistor 
(1 9) at a constant level and a second device (21 to 23) to control the gate voltages of the second and 
third transistors in response to their source voltages In order to make their source voltages equal. 
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Di» f olganden Angaban sind dan vom Anmalcter aingaraiehten Uiitarlagan antnomman 

@ Ansteuerungsschaltung fur eine Fahreuginsassen-Sicherheitsvorrichtung 

(§) Eine Ansteuerungsschaltung fur eine Fahrzeuglnsas- 

sen-Sicherheitsvorrichtung enthalt eine Vorrichtung zum 

Aktivleren der Fahrzeuglnsassen-Slcherhaltsvorrlchtung. 

EIn erster Transistor ist in Serie mit der Vorrichtung ver- 

bundan. Eine Konstantstromschaltung empfingt elektri- 

schs Energie von siner Spannungsversorgung und speist 

einen konstanten Strom der Vorrichtung ein, wenn sich 

der erste Transistor in elhen eingeschalteten Zustand be- 

gibt. Die Konstantstromschaltung welst einen zwelten 

Transistor auf, der in Serie mIt der Vorrichtung verbunden 

Ist. Der zweite Transistor welst einen N-Kanal-Feldeffekt- 

translstor auf. Ein drifter Transistor ist mit dem zwelten 

Transistor verbunden. Der zweite und dritte Transistor bll- 

den eine Stromspiegelschaltung. Der dritte Transistor 

enthalt einen N-Kanal-Feldeffekttransistor. Eine Span- 

nung zwischen einem Gate und einem Source des dritten 
, Transistors wird auf einen konstanten Pegel geregelt. Ga- 

tespannungen des zwelten und dritten Transistors wer- 
C den Im Ansprechen auf Sourcespannungen des zwelten 

und dritten Transistors gesteuert, um die Sourcespannun- 
" gen des zwelten und dritten Transistors glelchzumachen. 
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Bescfareibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bezdebt sich auf einc Ansteue- 
rungsschaltung fiir eine Fahrzeuginsassen-Sicherhatsvor- 
richtung wie einen Airbag oder eine Fahrzeugsicherheits- 5 
gurt-Vorspannvorrichtung (Festspannvorrichtung). Eben- 
falls bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine Kon- 
stantstrom-Steuerungsschaltung, die in verschiedenen 
Schaltungen als Ansteuerungsschaltung fur eine Fahrzeu- 
ginsassen-Sicherheitsvorrichtung verwendbar ist. 10 

Ein bekanntes Fahrzeug-Airbagsystem enthiilt Airbags 
und Zundvorrichtungen zum Aktivieren der jeweiligen Air- 
bags. Die Zundvorrichtungen sinduberAWcterstandejeweils 
mil einer elektrischen Stromversoigung verbunden, Ein 
Hnetgiespeicherungssicherheitskondensator ist parallel mit is 
der elektrischen Stromvrarsoigung verbunden. Die Zlindvor- 
richtungen sind parallel zueinander angeordnet. Wenn eine 
der Zundvorrichtungen kurzgeschlossen wird, sorgt die mit 
den Zundvorrichtungen verbundene Anordnung der Widcr- 
stande dafiir, daB die anderen Ziindvorrichlungen die not- 20 
wendigen Ansteuerungsstrome von der elektrischen Strom- 
versorgung unddemSicherheitskondensatorempfangen. Je- 
doch verbrauchen die Widerstande einen bestimmten Betrag 
elektrischer Leistung, wodurch eine groBere Kapazitat der 
elektrischen Stromversorgung oder des Sicherheilskonden- 25 
sators erfordcrt wird. 

Das US-Patent 5,13S,254, welches der veroffentlichten 
nicht gqjniften japanischen I^tentanmddung 4-2544 ent- 
spricht, offenbart ein Airbag-^System, bei welcbem Ziind- 
vorrichlungen liber jeweiligeKonstantstromschaltungen mit 30 
ciner Fahrzeugbatterie und einem Sicherheitskondensator 
verbunden sind. Die Konstantstroraschaltungen dicnen 
dazu, Ansteuerungsstrome (Ziindstrome) zu den Zundvor- 
richtungen auf jeweils konstante Pegel zu tegulieren. .Jede 
der Konstantstromschaltungen besitzt einen stromfiihlenden 35 
Widerstand zuni Erzeugen einer Spannung dariiber, welche 
proportional zu einem Strom ist, der durch eine zugeordnete 
Ziindvorrichtung flieBt. Der stromfuhlende Widerstand ist in 
einem StroinfluBpfad zu der zugeordneten Zundvorrichtung 
angeordnet. Daher v^braucht der stromfiihiende ^der- 40 
stand einen Teil der elektrischra Leistung, wekhe der zuge- 
ordneten Zundvorrichtung zugefiihrt wird. 

Das US-Pateat 3,204,547, welches der veioffendichten 
nicht gepriiften japanischen Patentanmeldung 4-500641 ent- 
spricht, offenbart ein Airbag-System zum Schutz derlnsas- 45 
sen eines Kraftfahrzeugs beim Auftreten einer Kollision. 
Das Airbag-System besitzt eine Mehrzahl von Ziindschal- 
tungen welche in Scrie rait jeweiligen Leistungstransistoren 
verbundene Airbagziindvorrichlungen aufweisen, die beim 
Auftreten eines Unfalls ausgelost werden konnen, um eine so 
entsprcchende Anzahl von Airbags aufzublasen. Ein einzi- 
ger Energiespeicherkondensator ist mit alien Ziindschaltun- 
gen zum Zufiihren von Bneigie verbunden, um die Airbag- 
ziindvorrichtungen in dem Fall zu aktivieren, bdi welchem 
ein Verlust ciner Batteriespannuog auftritt, wenn das System ss 
aktivi^ wordra ist Bin Komparator Uberwacht den Span- 
nungsabM iiber den in Serie mit den Leistungstransistoren 
verbundenen jeweiligen Widerstanden (stromfiihlenden Vfl- 
dersianden) und reduziert den Strom durch diese Transisto- 
ren in dem Fall, daB ubermaBige Strome erfaBt werden. Es 60 
werden Schritte ergriffcn, um sicherzustellen, daB die Peri- 
ode der Aktivierung der Stromzufuhr zu den Airbagzund- 
vorrichtungen begrenzt ist. Jeder der stromfiihlenden Wider- 
stande ist in einem StromfluBpfad zu den zugeordneten Air- 
bagziindvorrichtungen angeordnet. Daher verbraucht der 65 
stromfiihiende Widerstand einen Tfcil der elektrischen Lei- 
stung, welche der zugeordneten Airbagziindvorrichtung zu- 
gefiihrt wird. 
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Aufgabe der vorliegendcn Erfindung ist es, eine verbes- 
serte Ansteuerungsschaltung fiir eine Fahrzeuginsassen-Si- 
cherheitsvocdcbtung und insbcsondcre einc verbcsscrte 
Konstantstrom-Steuerschaltung vorzusehen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkraale der 
nebengeordneten unabhangigen Anspriiche. 

Entiiprechend einem ersten Gesichtspunkt der vorliegen- 
dcn Erfindung wird eine Ansteuerungsschaltung fiir eine 
Fahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrichtung vorgesehen, wel- 
che die folgenden Komponcnten aufweist: cine Vorrichtung 
zum Aktivieren der Fahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrich- 
tung; einen ersten Transistor, der in Serie mit der Vorrich- 
tung verbunden ist; eine Stromversorgung; und eine Kon- 
stantstiDinschallung, welche elekuische Enexgie von der 
Sttomversoigung empfSngt und einien Konstantstrom der 
A^xiichtung einspdst, wenn sich der erste liansistor in ei- 
neii eingeschalteten Zustand begibt; wobei die Konstant- 
stromschaltung a) einen zweiten Transistor, welcherin Serie 
mil der Vorrichtung verbunden ist, wobei der zweite Transi- 
stor einen N-Kanal-Feldeffekttransistor aufweist; b) einen 
dritlen Transistor, welcher mit dem zweiten Transistor ver- 
bunden ist, wobei der zweite und dritte Transistor eine 
Stromspiegelschaltimg bilden und der dritte Transistor einen 
N-Kanal-FeldefiiBkttransistor aufweist; c) eine erste Einrich- 
tung zum Regulieien einer Spannung zwischen einem Gate 
und cincm Source des dritten Transistors auf einen konstan- 
ten Pegel; imd d) eine zweite Einrichtung zum Steuem von 
Gatespannungen des zweiten und dritten IVansistois im An- 
sprechen auf Soiutxspannungen des zweiten und dritten 
Ihnsistors aufweist, um die Sourcespannungen des zweiten 
und dritten Transistors gleichzumachen, 

Entsprcchend einem zweiten Gesichtspunkt der Erfin- 
dung, welcher auf dem ersten Gesichtspunkt basierl, wird 
eine Ansteuerungsschaltung vorgesehen, bei welcher die er- 
ste Einrichtung cine KonstantstromqucUc aufweist, um zu 
ermoglichen, daB ein Konstantstrom durch den dritten Tran- 
sistor flieBt. 

Entsprechend einem dritten Gesichtspunkt der vorliegen- 
dcn Erfindung, welcher auf dem ersten Gesichtspunkt ba- 
siert, wird eine Ansteuerungsschaltung voigesehen. bei wel- 
cher die zweite Einrichtung einen Operationsverstaifcer mit 
einem nichtiavertierenden EingangsanschluB, einem inver- 
tierenden EingangsanschluB uiid einem AusgangsanschluB 
aufwdst, wobei der nichtinvertierende SngangsanschluB 
der Sourcespannung des zweiten IVansistors unterworfen 
wird, der invertierende EingangsanschluB der Sourcespan- 
nung des dritten Transistors unterworfen wird und der Aus- 
gangsanschluB mit dea Gates des zweiten und dritten Tran- 
sistors verbunden ist. 

Entsprechend einem vierten Gesichtspunkt der vorliegen- 
dcn Erfindung, welcher auf dem dritten Gesichtspunkt ba- 
sierl, wird eine Ansteuerungsschaltung vorgesehen, bei wel- 
cher der Operationsvostarker eine Kompensationsschaltung 
zum Erlangen einer Phase und einer Verstarkungsgrenze 
bzw. einer GrenzverstSrkung (gain margin) aufweist, wobei 
die Kompensationsschaltung einen V^derstand und einen 
Kondensator aufweist 

Entsprechend einem fiinften Ge»chtspunkt der vorUegcn- 
den Erfindung, der auf dem dritlen Gesichtspunkt basiert, 
wird eine Ansteuerungsschaltung voi^esehen, bei welcher 
der Opcrationsvcrstarker eine Einrichtung zum Laden und 
Enlladen der Gates des zweiten und dritten Transistors bei 
einem konstanten Strom aufweist. 

Entsprechend einem scchstcn Gesichtspunkt der vorlic- 
genden Erfindung, welcher auf dem ersten Gesichtspunkt 
basiert, wird eine Ansteuerungsschaltung vorgesehen, bei 
welcher die zweite Einrichtung eine Spannungserhohungs- 
vorrichtung zum Erhohen einer Spaimung der Sujom- bzw. 
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Spannungsversoigiing in dne erhobte tesultierende Spau- 
nung und eine Einrichtung zum Erzeugen der Gatespannun- 
gen im Ansprecbeo auf die erlidfate icsultieiende Spannung 
aufweisl. 

Entsprechend einem siebenten Gesichtspunkt der vorlie- 5 
genden Erfindung, welcher auf dem ersten Gesichtspunkt 
basiert, wird eine Ansteuerungsschaltung vorgesehen, bei 
welcher das Source des zweiten Transistors mit einem ersten 
AnschluB der Vorrichtung verbunden ist und ein zweiter An- 
schluB der Vorrichtung iiber den ersten Transistor geerdet to 
ist, und welche des weiteren eine dritte Einrichtung zum Zu- 
riickfiihren der Sourcespannung des zweiten Transistors auf 
eine normale Spaonung und zum Auffaeben der negativen 
Spannung in Fallen aufweist, bei welchen dne negative 
Spannung an dem Source des zweiten Transistors auftritt IS 

Entsprechend dncm acbten Gesichtspunkt der vorlicgen- 
den Erfindung, welcher auf dem siebenten Gesichtspunkt 
basiert, wird eine Ansteuerungsschaltung vorgesehen, bei 
welcher ein erster Widerstand parallel mit dem zweiten 
'IVansistor verbunden ist und ein zweiter Widerstand parallel 20 
mit dem ersten Widerstand verbunden ist und wobei die 
dritte Einrichtung zum Setzen des ersten Transistors auf ei- 
nen ausgeschalteten Zustand wirksam ist, wenn die negative 
Spannung an dem Source des zweiten Transistors aufiritt. 

Entsprechend einem neunten G^ichtspunkt der vorlie- 25 
genden Erfindung, welcher auf dem achten Gesichtspuiikt 
basiert, wird dne Ansteuorungsschaltung vorgesehen, bei 
welcher der erste IVansistor dnen Feldeffekttransistor auf- 
weist und die dritte Eiiuichtung einen Operationsverstarker 
zum Steuem dner Gatespannung des ersten TVansistois auf- 30 
weist, um die Sourcespannung des zwdten TVansistors und 
cine Bczugsspannung gleichzumachen. 

Entsprechend einem zehnten Gesichtspunkt der vorlie- 
genden Erfindung, welcher auf dem neunten Gesichtspunkt 
basiert, wird cine Ansteuerungsschaltung vorgesehen, bei 35 
welcher der Operationsverstaiker eine Einrichtung zum La- 
den eines Gates des ersten Transistors bei einem konstanten 
Strom aufweist. 

Entsprechend einem elften Gesichtspunkt der vorliegen- 
den Erfindung, welcher auf dem neunten Aspekt basiert, 40 
wird eine Ansteuerungsschaltung voigeseben, bd welchra 
der Opoationsverstarker dne Kompensierungsschaltung 
zum Erlangen einer Phase und dner Vetstarkungsgrenze 
aufweist, wobei die Kompensierungsschaltung eine Kapazi- 
tat zwischen einem Gate und dnem Source des ersten TVan- 45 
sistors aufweist. 

Entsprechend einem zwolften Gesichtspunkt der vorlie- 
genden Erfindung wird eine Ansteuerungsschaltung fur eine 
Fahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrichlung vorgesehen, wel- 
che folgende Komponenten aufweist: eine Vorrichtung zum so 
Aktivieren der Fahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrichtung; 
einen Transistor, welcher in Serie Init der Vorrichtung ver- 
bunden ist; dnen zweiten Transistor, welcher in Serie mit 
der Votrichtung verbunden ist, wobei der zwdte IVansistor 
einen Feldeffekttransi$tor aufweist; einen dritten IVansistor, ss 
welcher mit dem zweiten Dransistor verbunden ist, wobd 
der zweite und dritte Transistor eine Strom^egetschaltung 
bildcn und der dritte Transistor einen Feldeffekttransistor 
aufweist; eine Konstantstromquelle, welche dafiir soigt, daB 
ein konstanter Strom durch den dritten Transistor flieBt; und 60 
eine Einrichtung zum Steuem der Gatespannungen des 
zweiten und dritten Transistors, um Spannungen an Elektro- 
den des zweiten und dritten Transistors gleichzumachen, 
welche sich von denjenigcn an den Basisanschliissen unter- 
scheiden, und zum Zufiihren eines konstanten Ziindstroms 65 
der Vorrichtung iiber den zweiten Transistor, wenn der erste 
IVansistor sich in einen dngeschalteten Zustand begibt. 

Entsprechend einem drdzehnten Gesichtspunkt der vor- 
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liegenden Erfindung wird eine Ansteuerungsschaltung fiir 
eine Fahrzeuginsa.ssen-Sicherheitsvomchtung vorgesehen, 
welche folgende Komponenten aufwdst: eine ^trichtung 
zum Aktivieren der Fahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrich- 
tung; einen ersten Transistor, welcher in Serie mit der Vor- 
richtung verbunden ist; einen zweiten Transistor, welcher in 
Serie mit der Vorrichtung verbunden ist; einen dritten Tran- 
sistor, welcher mit dem zweiten Transistor verbunden ist, 
wobei der zweite und dritte Transistor eine Stromspiegel- 
schaltung bildcn; cine Konstantsttomquellc, welche es er- 
moglicht, daB ein erster konstanter Strom durch den dritten 
Transistor flieBt; und eine Einrichtung zum Zufiihren eines 
zweiten konstanten Stcoms der Vbrricfatung fiber den zwei- 
ten IVansistor, wenn sich der eiste IVansistor in dnea dnge- 
schalteten Zustand begibt, wobei der erste und zweite kon- 
stantc Strom dne Bcziehung in Abhangigkeit eines Strom- 
spiegelvertialtnisses der Stromspiegelschaltung aufweisen. 

Entsprechend einem vierzehnten Aspekt der vorUegenden 
Erfindung wird eine Konstaxitstrom-Steuerschaltung vorge- 
sehen, welche die folgenden Komponenten aufweist: eine 
Last; einen ersten Transistor, welcher in Serie mit der Last 
verbunden ist; einen zweiten Transistor, welcher mit dem er- 
sten Transistor verbunden ist, wobei der erste und der zweite 
Transistor dne Stromspiegelschaltung bilden; eine Kon- 
stantstromquelle zum Ermdglichen, daB ein erster konstan- 
ter Strom durch den zweiten IVansistor flieBt; eine erste Ein- 
richtung zum Steuem des ersten und zweiten IVansiStors, 
um Spannungen an Elektrpden des ersten und zweiten IVan- 
sistors gleichzumachen; und dne zweite Einrichtung zum 
Zufiibren dnes zwdten konstanten Stroms der Last iiber den 
ersten Transistor, wobei der erste und zweite konstante 
Strom cine Beziehung in Abhangigkeit eines Su-omspicgel- 
verhaltnisses der Stromspiegelschaltung aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung wird in der nachfolgenden Be- 
schreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein scheinalisches Diagramm eines Fahrzeug- 
Airbagsystems entsprechend einer ersten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung. 

Vig, 2 zeigt ein schematisches Diagramm einrar Konstant- 
stromquelle von Fi^. 1 . 

Fig. 3 zdgt dn schematisches Diagramm dnes erstea 
C^)erationsverstarkiers von Fig. 1. 

Fig. 4 zeigt ein schematisches Diagramm eines zweiten 
Operationsverstarkers von Fig. 1. 

Fig. 5 zeigt ein schematisches Diagramm eines Teils ei- 
nes Fahrzeugairbagsystems entsprechend dner zwdten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 6 zeigt ein schematisches Diagramm eines Fahrzeu- 
gairbagsystems entsprechend einer dritten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Eiste Ausfuhrungsform 

Entsprechend Fi^ 1 eathSlt ein Fahrzeugaiibagsystem 
dne etektiische Strom- bzw. Spannungsversorguog 1 wie 
dne Fahrzeiigbatteiie. Der positive AnschluB der Fahrzeug- 
batterie 1 ist mit dnem ersten AnschluB ernes Eneigiespei- 
cherungssichrarheitskondensators 2 fiber dnen Fahrz»ugmo- 
tor-Ziindschalter 3 verbunden. Der negative AnschluB der 
Fahrzeugbatterie 1 ist geerdet. Rbenfalls ist ein zweiter An- 
schluB des Sicherheitskondensators 2 geerdet, Der Fahr- 
zeugmotor-Ziindschalter 3 ist geschlossen, wenn ein Fahr- 
zeugmolor betaligt bzw. betrieben wird. Der Fahrzeugmo- 
tor-ZiindschalterS verbleibt wahrend des Betriebs des Fahr- 
zeugmotors geschlossen. 

Das Fahrzeugairbagsystem von Fig. 1 enthalt Airbags 
und Ansteumingsschaltungen fur die jeweiligen Airbags. 
Die Ansteueningsschaltungen sind iiber den Sicherbeitskon- 
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densator 2 veibunden bzw. daran angeschlossen. Die An- 
steuerungsschaltungen sind mit einem Kollisionsdetektor 4 
vcrbunden. Die Ansteuerungsschaltungen diencn dazu, die 
jeweiligen Airbags im Ansprechen auf ein Ausgangssignal 
des Kollisionsdetektors 4 zu aktivieren. 5 

Der Kollisionsdetektor 4 besitzt einen Beschleunigungs- 
sensor eines Halbleitertyps, welcher dazu dient, eine Be- 
schleunigung (Verzogerung) eines Falirzeugkorpers zu er- 
fassen. Der Kollisionsdetektor 4 besitzt ebenfalls einen Ab- 
schnitt zum Entscheiden im Ansprechen auf die von dem 10 
Beschleunigungssensor erfafite Beschleunigung (Verzoger 
rung), ob der Fahrzeugkorper mit einem Ofojekt kollidiert. 
Wenn entschiedea worden ist, daB der FahiKugkoiper mit 
einem Objekt kollidiert, gibt der Kollisionsdetektor 4 ein 
Niedrigpegelsignal als KoUisionserfassungssignal aus. An- is 
dcmfails gibt der Ifollisionsd^ektor 4 ein Hochpegelsinpal 
aus. 

Die Ansteuerungssclialtungen fiir die jeweiligen Airbags 
enthalten Ansteuerungsschaltungen "A" und "B". Die An- 
steuerungsschaltungen "A" und "B" besitzen ahnliche 20 
Strukturen. Dementsprechend wird lediglich die Atisteue- 
rungsschaltung "A" detailliert erkliirt. 

Die Ansteuerungsschaltung "A" enthalt eine Ziindvor- 
richtung 11 zum Aktivieren eines zugeordneten Airbags im 
Ansprechen auf einen Ztindstrora (einen Ansteuerungs- 25 
Strom). Die Ansteuerungsschaltung "A" enthalt eben&lls ei- 
nen mechanischen KollisioDssensor 12 und einen Leistungs- 
transistor 13. Der Kollisionssensor 12 dient als Sicherheits- 
sensor. Der Leistungstransistor 13 ist vorzugswdse als N- 
Kanal-MOS-Leistungstransistor, d. h. als N-Kanal-Feldef- 30 
fekttransistor ausgebildet. Der SicherheiLssensor 12 besitzt 
einen Schaltcr. Der Sichcrheitsscnsorschalter 12 ist in Serie 
mit der Ziindvorrichtung 11 verbunden. Der Drain-Source- 
Pfad des Leistungstransistors 13 ist in Serie mit der Ziind- 
vorrichtung 11 verbunden. 35 

Die Ansteuerungsschaltung "A" enthalt des weiteren ei- 
nen N-Kanal-MOS-Transistor (einen N-Kanal-Feldeffekt- 
ttansistor) 15, welcher als Krafttransistor 15 bezeichnet 
wird. i>er Drain-Souice-Pfad des Ktafltrahsistors 15 ist in 
Serie mit der ZOndvotrichtung 11 verbunden. 'Wie unten ear- 40 
kHM wird, dieni der Krafttransistar IS dazu, einen konstan- 
ten Ziindstrom der Ziindvorrichtung 11 einzusptisen, wenn 
der Krafttransistor 13 sich in einem eingeschalteten Zustand 
befindet. 

Ein erster AnschiuB (heiBer AnschluB) der Ziindvorrich- 45 
tung 11 ist mit dem ersten AnschluB des Sicherheitskonden- 
sators 2 uber den Drain-Source-Pfad des Krafttransistors 15 
und des Sicherheitssensorschalters 12 verbunden. Ein zwei- 
ter AnschluB (kalter AnschluB) der Ziindvonichtung 11 ist 
uber den Dr»n-Source-Pfad des Leistungstransistors 13 ge- SO 
erdet. 

Bin Widerstand 16 ist parallel mil dem Sicherheitssensor- 
schalter 12 verbunden. Bin 'Widerstand 17 ist zwischen dem 
Drain und dem Source des Krafttransistcnis 15 angeschlos- 
sen. Ein 'Widerstand 18 ist zwisclien dem Drain und dem SS 
Source des Leistungstransistors 13 angeschlossen. 

Wenn eine (nicht dargesteUte) zusatzliche Schaltung eine 
Diagnose ausfuhrt, wird der Zustand des Leistungstransi- 
stors 13 in einen eingeschalteten Zustand geiindert. Wah- 
rend der Ausfiihrung der Diagnose ermoglichen die Wider- 60 
standc 15 und 16 die Einspeisung eines kleinen Stroms in 
die Ziindvorrichtung 11 aus der Fahrzeugballerie 1 oder dem 
Sicherheitskondensator 2. Der kleine Strom besitzt einen 
Fegel derart, daB die Ziindvorrichtung 11 inaktiv gehaltcn 
wird. Wahrend der Ausfiihrung der Diagnose ruft der kleine 65 
Strom Spannungen an verscUedenen Testpunkten innerhalb 
der Ansteuerungsschaltung "A" hovor. Diese Spannungen 
werden abgetastet. Die abgetasteten Spannungen werden 



beim Erfassen einer Fehlfunktion der Ansteuerungsschal- 
tung "A" verwendet. 

Ein NPN-'n^ansistor 14 dient dazu, den Leistungstransi- 
stor 13 anzusteuem. Der Transistor 14 wird als Ansteue- 
rungs transistor 14 bezeichnet. Die Basis des Ansteuerung.s- 
transistors 14 ist an einen AusgangsanschluB des Kolhsions- 
detektors 4 angeschlossen. Der Emitter des Ansteuerungs- 
transistors 14 ist geerdet. Der Kollektor des Transistors 14 
ist an das Gate des Leistungstransistors 13 angeschlossen. 
Wenn der Kollisionsdetektor 4 ein Niedrigpegelsignal (ein 
KoUisionserfassungssignal) dem Ansteuerungstransistor 
ausgibt, begibt sich der Ansteuerungstransistor 14 in einen 
ausgesehalteten Zustand derart, daB sich der Leistungstran- 
sistor 13 in einen eingeschalteten Zustand begeben kaim. 

Ein N-Kanal-MOS-Ttansistor (ein N-Kanal-Feldeffekt- 
transistor) 19 ist mit dem Krafttransistor 15 verbunden. Der 
Transistor 19 wud als Abtasttransistor 19 bezeichnet. Der 
Drain des Abtasttransistors 19 ist mil dem Drain des Kraft- 
transistors IS verbunden. Das Gate des Abtasttransistors 19 
ist mit dem Gate des Krafttransistors 15 verbunden. Der 
Krafttransistor IS und der Abtasttransistor 19 bilden eine 
Stromspiegelschaltung. Das Source des Abtasttransistors 19 
ist iibeieine Konstantstromquelle20 geerdet. Die Konstant- 
stromquelle 20 dient dazu, einen Strom durch den Abtast- 
tranastor 19 auf einen kohstanten Pegel zu regulieren. 

Der invertierende EingangsanschluB eines Operationsvcr- 
statkers 21 ist init dem 'Verbindungspunkt zwischen dem 
Source des Abtaiittransistors 19 und der Konstantstrom- 
queUe 20 verbunden. Der nichtinvertiBrende Eingangsan- 
schluB des Opaadonsveis^kers 21 ist rait dem 'Verbin- 
dungspunkt zwischen dem Source des Krafttransistors 15 
und dem heiBen AnschluB der Ziindvorrichmng 11 verbun- 
den. Der AusgangsanschluB des Operationsverstarkers 21 
ist mit den Gates des Krafttransistors 15 und des Abtasttran- 
sistors 19 verbunden. Der Operationsverstarker 21 stcuert 
die Spannung an den Gates des Krafttrdnsisiors 15 und des 
Abtasttransistors 19 derart, daB die Sourcespannung des 
Krafttransistors 15 und die Sourcespannung des Abtasttran- 
sistors 19 zudnander gleich sind. Der Abtasttransistor 19, 
(fie Konstantstromquelle 20 und der Operationsverstarker 21 
widcen derart zusammen, daB das folgende \%tfahien bereit- 
gestellt wird. Weim der Leistungstransistor 13 einen einge- 
schaltenen Zustand annimmt, begibt sich der Krafttransistor 
15 in einen eingeschalteten Zustand derart, daB ein durch die 
Fahrzeugbatterie 1 und den Sicherheitskondensator 2 er- 
zeugter konstanter Strom durch die Ziindvonicbttmg 11 flie- 
Ben kann. 

Eine Spannungserhohungsvorrichtung 22 ist an dem Si- 
cheiiieitskondensator2 angeschlossen. Die Spannungserho- 
hungsvorrichtung 22 erzeugt eineeifadhte Spannung aus der 
Spannung ilbrar der Fahrzeugbatterie 1 (der Spannung iiber 
dem Sicherheitskondensator 2). Die erhohte Spannung ist 
hoho- als die Spannung iiber der Fahrzeugbitfterie 1 (der 
Spannung uber dem Sicheifaeitskondensator 2). Die Hn- 
gangsseite einer Konstantstromschaltung 23 ist mil der Aus- 
gangsseite der Spaimungserhohungsvorrichtung 22 verbun- 
den. Die Ausgangsseite der KonstanLstromschaltung 23 ist 
mit den Gates des Krafturansistors 15 und des Abtasttransi- 
stors 19 verbunden. Die Spannungserhohungsvorrichtung 
22 und die Konstantstromschaltung 23 wirken derart zusam- 
men, daB die folgende Wirkungsweise votzusehen wird. So- 
gar in dem Fall, bei welchem die Spannung iiber der Fahr- 
zeugbatterie 1 (die Spannung iiber dem Sicherheitskonden- 
sator 2) auf 5'V Oder weniger abfallt, konnen die Gatespan- 
nungen des Krafttransistors 15 und des Abtasttransistors 19 
etwa gleich 15V sein, wobei der Krafttransistor 15 und der 
AbtasHransistor 19 die Konstantstromdnspeisung aus fUh- 
ren konoen. 
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Der nichtinvertierende EingangsanschluB eines Operali- 
onsverstSrkers 24 ist mit dem Verbindungspunkl zwischen 
dem Source des Krafttraflsistors 15 und dem heiBen Ad- 
schluB der Zundvomchlung 11 verbunden. Der invertie- 
rende EingangsanschluB des Operationsverstarkers 24 ist 
mit dem positiven AnschluB einer Bezugsgleichspannungs- 
quelle 25 verbunden. Der negative AnsciiluB der Bezugs- 
gleiciispannungsquelle 25 ist geerdet. Der Ausgangsan- 
schluB des Operationsverstarkers 24 ist mit dem Verbin- 
dungspunkt zwischen dem Gate des Leistungstransistors 13 
und dem Kollektor des Ansteuerungstransistors 14 vabun- 
den. Der Operationsverstarker 24 kann eine geeignete Span- 
nung dem Gate des Ledstungstransistors 13 einspeisen. 
Wemi sich der Ansteuerungstranastor 14 in einem einge- 
schalteten Zustand befindet, mid das Gate des Leistungs- 
transistors 13 eincr nicdrigen Spannung derart unterworfien, 
daB sicb derLeistungstransistor 13 in einem ausgeschalteten 
Zustand befindet. Wenn der Ansteuerungstranststor 14 einen 
ausgeschalteten Zustand annimmt, andert sich die Gatcspan- 
nung des Leistungstransistors 13 auf einen hohen Pegel der- 
art, daS der Leistungstransistor 13 sich in einen eingeschal- 
teten Zustand begibt. 

Der Krafttransistor 15, der Abtasttransistor 19, die Kon- 
stantstromquelie 20, der C^eratioDsverstarker 21, die Span- 
nungserfaohungsvonicbtung 22 lind die Kbiistaitstrom- 
schaltung 23 biMen eine zusammengesetztie Konstantstrom- 
schaltimg zum Regulieren eines Ziindstroms, welcher diuch 
die Ziindvorrichtmig 11 fliieBt. Die zusammengesetzte Kon- 
stantstromscbaltung iirbeitet wie folgt. 

In der Abwesenheit einer Kollision des Fahrzeugkorpers 
mit einem Objekt gibt der Kollisionsdetektor 4 ein Hochpe- 
gelsignal der Basis des Transistors 14 derart aus, daB sich 
der Transistor 14 in einem eingeschalteten Zustand befindet. 
Dementsprechend wird in diesem Fall ein Niedrigpegeisi- 
gnal an das Gate des Leistungstransistors 13 angelegt, und 
der Leistungstransistor 13 befindet sich in einem ausge- 
schalteten Zustand. 

In Abwesenheit einer Kollision halt die zusammenge- 
setzte Konstantstromschaltung den Krafttrdnsistor 15 und 
den Abtasttransistor 19 in einem eingeschalteten Zustand. 
Wenn das Stromspiegelveifa91tnis zwischen dem Krafttran- 
sitor IS und dem Abtasttransistor 19 gleich 1000:1 ist, ist 
das VeihSltnis zwischen dem Widers^d des Krafttransi- 
stors 15 im eingeschalteten Zustand und dem 'Widerstand 
des Abtasttransistors 19 im eingeschalteten Zustand gleich 
1 ; 1000. Beispielsweise betragt der Widerstand des Abtast- 
transistors 19 im eingeschalteten Zustand 200 ^ wahrend 
der Widerstand des Krafttrsiisistors 15 ia eingeschalteten 
Zustand 0,2 Q betragt. 

Wenn ein von der Konstantstromquelle 20 bereitgestellter 
konstanter Strom 1,2 mA betragt, betragt die Spannung zwi- 
schen dem Drain und dem Source des Abtasttransistors 19 
240 mV (= 200 £2 X 1,2 mA). Bs wird angenommen, daB der 
Widerstandswert der Widerstgnde 16, 17, und 18 Ikfl, TkQ. 
b£w. 4kn betragen und der M^diastandswert der Zundvor- 
richtung 11 etwa 2 Q betragt. In diesem Fall betrSgt ein 
Strom, welcher durch den Drain-Source-Pfad des Krafttian- 
sistors 15 iBieBt, beispielsweise 2 mA. Somit betragt die 
Spannung zwischen dem Drain und dem Source des Krafl- 
transistors 15 0,4 mV (= 0,2 £2 x 2 mA). Die Spannung zwi- 
schen dem Drain und dem Source des Krafttransistors 15 
liegl weit unler derjenigen des Abtasttransistors 19. 

Da die Drainspannungen des Krafttransistors 19 und des 
Abtasttransistors 15 zueinander gleich sind, ruft der Unter- 
schied zwischen den Drain-Source-Spannungen des Kraft- 
transistors 15 und des Abtasttransistors 19 einen entspre- 
chenden Unterscbied zwischen den Soutce-Spannungen des 
Krafttransistors 15 und des Abtasttransistois 19 hervor. Der 



Operationsverstariffir 21 stellt erbohle Gatespannungen des 
Krafttransistors 15 und des Abtasttransistors 19 im Anspre- 
ehen auf den Unterscbied zwischen den Soutccspannungen 
des Krafttransistors 15 und des Abtasttransistois 19 bereit. 
5 Die erhohten Gatespannungen veranlas.sen den Krafttransi- 
stor IS und den Abtasttransistor 19 dazu, sich in einen ein- 
geschalteten Zustand zu begeben. 

Beim Auftreten einer KoUision des Fahrzeugskorpers mit 
einem Objekt gibt der Kollisionsdetektor 4 ein Niedrigpe- 
10 gelsignal (ein Kollisionscrfassungssignal) der Basis des 
Transistors 14 derart aus, daB sich der Transistor 14 in einen 
ausgeschalteten Zustand begibt. Dementsprechend wird in 
diesem Fall ein Hochpegelsignal an das Gate des Leistungs- 
transistors 13 angelegt, und der Leistungstransistor 13 be- 
ts gibt sich in dnen eingeschalteten Zustand. 

Beim Auftreten einer Kollision begibt sich der Sicher- 
heitssensorschalter 12 in einen eingeschalteten Zustand (ei- 
nen geschlossenen Zustand), bevor der Kollisionsdetektor 4 
ein Kollisionscrfassungssignal ausgibt. Daher flicBt ein von 
20 der Fahizeugbatterie 1 und dem Sicherheitskondensator 2 
erzeugler Ziindstrom (Ansteuerungsstrom) durch den Si- 
cherheitssensorschalter 12, den Krafttransistor 15, dieZund- 
votrichtung 11 und den Leistungstransistor 13. Die Ziind- 
vorrichtung 11 aktiviert den zugeordneten Airbag im An- 
25 spiechen auf den Ziindstrom (Ansteuerungsstrom). Wenn 
dear von der Konstantstromquelle 20 bcreitgestelltc Kon- 
stantstiom 1,2 mA betrSgt und das Stromspiegelverhaitnis 
zwischen dem Krafttransistor IS und dem Abtasttransistor 

19 1000 : 1 betragt, betragt der Zundstrom 1,2 A, 

30 Wenn sich der Ziindstrom, welcher dutch den Krafttransi- 
.stor 15 flieBt, von 1,2 A erhoht, andert sich die Sourccspan- 
nung des Krafttransistors 15 rclativ zu der Sourccspannung 
des Abtasttransistors 19. Der Operationsverstarker 21 
spricht auf diese Veianderung der Sourccspannung des 

35 Krafttransistois 15 an und vcrringert die Gatespannungen 
des Krafttransistors 15 und des Abtasttransistors 19. Das 
Verringem der Gatespannung des Krafttransistors 15 redu- 
ziert den Zundstrom, welcher durch den Krafttransistor 15 
ilieBt. 

40 Wenn ^ch der Ziindstrom, welcher durch den Krafttransi- 
stor IS flieBt, von 1,2 A verringert, andert sich die Source- 
spannung des Krafttransistors 15 rclativ zu der Souicespan- 
nung des Abtasttransistors 19. Der Operationsverstarker 21 
spricht auf diese Anderung der Sourcespannung des Kraft- 

45 transistors 15 an, wodurch die Gatespannungen des Kraft- 
transistors 15 und des Abtasttransistors 19 erhoht werden. 
Das Ansteigen der Gatespannung des Krafttransistors IS er- 
hoht den Ziindstrom, welcher durch den Krafttransistor 15 
flieBt. 

50 Als Ergebnis des oben beschriebenen Verfahrens wird der 
Ziindstrom, welcher durch den Krafttransistor 15 ilieBt (d. h. 
der Zundstrom, welcher durch die Ziindvorrichtung flieBt) 
ajif 1,2 A getegelt 
Die zusammengesetzte Konstantstromschaltung zum Re- 

55 gulieien des Ziindstroms durch die Ziindvorrichtung 11 be- 
sitzt MOS-Ilransistoieii dnschlieBlich des Knifttransi$t(s:s 
IS und des Abtasttransistors 19. Die MOS-TransislorBn sor- 
gen fiir eine gute Tbmperaturansprechcharafcteristik der zu- 
sanmiengesetzten Konstantstromschaltung. Experimentell 

60 wurde bestatigt, daB der Ziindstrom auf eine Genauigkeit 
von ± 3% Oder weniger reguliert werden kann. 
Wie in Fig. 2 dargestellt enlhalt die Konstantstromquelle 

20 NPN-Bipolartransistoren 20a und 20b und einen varia- 
blen Widerstand 20. Die Basisanschlusse der Transistoren 

65 20a und 20b sind miteinander verbunden. Die Emitter der 
IVansistoren 20a und 20b sind geerdet. Der Kollektor des 
TVansistois 20a ist mit dem Source des Abta.sttransistors 19 
und dem invertierendrai EingangsanschluB des Operations- 
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veistarkers 21 vwbunden. En erster AnschluB des variablen 
Widerstands 20c ist rait einer Konstantspannungsleitung 
verbunden, welche einer stabilisierten Glcichspanming Vcc 
untenvorfen ist. Die stabilisierte Gleichspannung Vcc wird 
von einer (nicht dargestellten) geregelten Strom- bzw. Span- 5 
nungsversorgung erzeugt, welche mil dem Sicherheitskon- 
densalor 2 verbunden isl. Bin zweiler AnschluB des varia- 
blen Widerstands 20c ist mit dem Kollektor des Transistors 
20b verbunden. Das zweite Ende des variablen Widerstands 
20c ist mit den Basisanschliissen der Transistoren 20a und lO 
20b veAunden. Die Transistoren 20a und 20b bilden eine 
Stromspiegelschaltung. Ein Strom, welcher dutch den Tran- 
sistor 20a HieBt, wird auf einen Strom, welcher durch den 
Transistor 20b llieBt, abgeglicben bzw. gleichgemacht. Der 
Strom, welcher durch den IVansistor 20b flieBt, kann durch IS 
deii variablen Mderstand 20c eingestellt werden> Somit 
kann der Strom, welcher durch den IVansistor 20a flieSt, 
durch den variablen Widerstand 20c eingestellt werden. 

In dem Fall, bei welchem der Leistungstransistor 13 sicb 
in einem eingeschalteten Zustand befindet, verringert der 20 
Operationsverstarker 21 die Gatespannungen des Krafttran- 
sistors IS und des Abtasttransistors 19 derart, wenn die 
Sourcespamiung des Krafttransistors IS infolge eines Rau- 
schens oder des Schwungradeffekls (flywheel effect) durch 
die von der Ziindvorrichtung 11 gebildeten Induktivitat in 25 
einen negatiyen Bereich fallt, daB sich der Zustand des 
Krafttransistors 15 und des Ab^ttransistots 19 in den aus- 
geschalteten Zustand Sndert Wenn eine geeignete Gegen^ 
maBnahme gegen die Anderung des Zustands des Krafttran- 
sistors 15 in einen ausgeschalteten Zustand nicht durcbge- 30 
fuhrt wird, wird der Krafttransistor IS in einem ausgeschal- 
teten Zustand gcsperrt bzw. blockicrt, nachdem die ungiin- 
stige Beeintrachtigung durch das Rauschen oder den 
Schwungradeffekt verschwunden ist. Der Operationsver- 
starker 24 und die Gleichstrombczugsspannungsquelle 25 35 
wirken zusanmien, um eine geeignete GegenmaBnahme ge- 
gen die Anderung des Krafttransistors 15 in einen ausge- 
schalteten Zustand wie folgt bereitzustellen. 

Der Operationsverstarker 24 vergleicht die Souicespan- 
nungdesKrafttransistoislSmitderSpannunguberderBe- 40 
zugsgleichspannungsquelle 25, welche auf eine niedrige po- 
sitive Spannung (beispielsweisc gleich 0,3 V) vcnsingcstellt 
isL Wenn die Sourcespannung des Krafttransistcns 15 unter 
die Spannung uberderBezugsgleichspannungsquelle 25 ab^ 
fallt Und danach infolge eines Rauschens oder des Schwun- 45 
gradeffekts in einen negativen Bereich fallt, gibt der Opera- 
tionsverstarker 24 eine niedrige Spannung dem Gate des 
Leistungstransistors 13 aus. Daher begibt sich der Lei- 
stungstransistor in einen ausgeschalteten Zustand. Wenn die 
ungiinstige Beeintrachtigung durch das Rauschen oder den 50 
Schwungradeffekt vetschwindet, steigt die Sourcespannung 
des Krafttransistors 15 an und kehtt auf ein normales positi- 
ves Gebiet zuriick, da sich der Ldstungstransistor 13 in ei- 
nem ausgeschalteten Zustand befindet, imd daher wild das 
Source des Krafttransistors IS nicht iiber den Leistungstran- 55 
sistor 13 auf Masse kurzgeschlossen. Als &gebnis erfaoht 
der Operationsvrarstarker 21 die Gatespannungen des Kraft- 
transistors 15 und des Abtasttransistors 19 und beginnt er- 
neut mit dem Stromregulierungsverfahren. Zur selben Zeit 
gibt der Operationsverstarker 24 eine hohe Spannung dem 60 
Gate des Leistungstransistors 13 im Ansprcchen auf das An- 
steigen der Sourcespannung des Krafttransistors 15 aus, und 
der Leistungstransistor 13 kehrt in einen eingeschalteten Zu- 
stand zuriick. Somit beginnt der Ziindstrom emeut damit, 
normal durch die Ziindvorrichtung 11 zu flieBen. 65 

Die Diagnose enthalt eine Uberpriifung dariiber, ob der 
Zustand des TiCistungstransistors 13 auf einen eingeschalte- 
ten Zustand geandert werden kann oder nicht. Die Uberprii- 



fung des Leistungstransistors 13 wird ausgefiihrt, wenn der 
Sicherungssensorschalter 12 geoffnet wird bzw. ist. Die 
Uberprtifiing des Leistungstransistors 13 bezieht sicb auf die 
Spannung an dem heiBen AnschluB der Ziindvorrichtung 11 . 
Wahrenddieser Uberpriifung wirken derlxistungstransistor 
13, der Operationsverstarker 24 und die Bezugsgleichspan- 
nungsquelle 25 zusammen, um die Spannung des heiBen 
Anschlusses der Ziindvorrichtung 11 auf einen Pegel gleich 
der Spannung iiber der Bezugsgleichspannungsquelle 25 
riickgckoppclt zu steuem. Somit wird die Spannung des hei- 
Ben Anschlusses der Ziindvorrichtung 11 auf einen konstan- 
ten ?egel reguliert Die regulierte Spannung bietet eine hohe 
Verl3Blichkeit gegeniiber der PriifGng des Leistungstransi- 
stors 13. 

Der Operationsvers^er 24 kann als herkdmmlicher 
Komparator ausgebildet sein. 

Wenn die Verbindungsleitung zwischen dem Source des 
Krafttransistors 15 und dem heiBen AnschluB der Ziind- 
schaltung 11 infolge eines Unfalls auf Masse kurzgeschlos- 
sen isl, fiilll die Sourcespannung des Krafttransistors 15 auf 
0 V ab, so daB der Operationsverstarker 21 die Gatespan- 
nungen des Krafttransistors 15 und des Abtasttransistors 19 
verringert. Somit begeben sich der Krafttransistor 15 und 
der Abtasttransistor 19 in den ausgeschalteten Zustand. In 
diesem Fall flieBt dementsprechend lediglich ein kleiner 
Strom in die Ansteuerungsschaltung "A", und die anderen 
Ansteuerungsschaltungen (beispielsweise die Ansteue- 
rungsschaltung "B") werden durch den KurzschluB in der 
Ansteuerungsschaltung "A" nicht ungiinstig beeinfiuBt. 

Es wird angenommen, daB die Leistungscinspcisung von 
der Fahrzeugbatterie 1 in die Ansteuerungsschaltung "A" 
abgctrcnnt ist und die Ansteuerungsschaltung "A" die elek- 
trische Spannung lediglich von dem Sicherheitskondensator 
2 beim Auftreten einer Kollision empfangt. In diesem Fall 
fallt die Spannung iiber dem Sicherheitskondensator 2 ab, 
wenn die Zeit verstreicht. Sogar in diesem Fall stellt die 
Spannungserhohungsvorrichtung 22 hohe Gatespannungen 
dem Krafttransistor 15 und dem Abtasttransistor 19 bereit, 
so daB ein nonnaler Betrieb der zusammengeselzten Kon- 
stantetromschaltung sicheigestellt sein kann. Da der Wider- 
stand zwischen dem Drain und dem Source des Krafttransi- 
stors 15 relativ klein sein kann, kann cin konstanter Ziind- 
strom der Ziindvorrichtung 11 sogar dann eingespeist wer- 
den, wenn die Spannung iiber dem Sicherheitskondensator 2 
abMU. 

Wie in Fig. 3 dargestellt enthalt der Operationsverstarker 
21 einen invertierenden EingangsanschluB 21a, einen nich- 
tinvertierenden EingangsanschluB 21b und einen Ausgangs- 
anschluB 21c. Der invertierende EingangsanschluB 21a ist 
mit dera Verbindungspunkt zwischen dem Source des Ab- 
tasttransistors 19 (vgl. Fig. 1) und der Eingangsseite der 
KonstantstromqueUe 20 (vgl. Fig. 1) verbunden. Der nich- 
tinvertierende EingangsanschluB 21b ist mit dem Verbin- 
dungspunkt zwischen dem Source des Krafttransistors 15 
(vgL Fig. 1) und dem heiBen AnschluB der Ziindvorrichtung 
11 (vgl. F^. 1) verbunden. Der AusgangsanschluB 21c ist 
mit den Gates des Krafttransistors IS (vgl. Fig. 1) und des 
Abtasttransistors 19 (vgl. Fig. 1) verbunden. Der Ausgangs- 
anschluB 21c ist ebenfalls mit der Ausgangsseite der Kon- 
stantstrom.schaltung 23 (vgl. Fig. 1) verbunden. 

Der Operationsverstarker 21 enthalt ebenfalls einen PNP- 
Transistor 21d, einen N?N-Transistor 21e, einen NPN-Tran- 
sistor21f, einen PN?-Transistor 21g, einen PNP-Transistor 
21h, einen NPN-Transistor 21i und einen NPN-Transistor 
21j, Der Operationsverstarker 21 enthalt des weiteren Kon- 
stantstromquellen 21k, 211 und 21m, einen Widerstand 21n, 
einen Kondensator 21o und einen Widerstand 21p. 

Bin erster AnschluB der KonstantstromqueUe 21k ist mil 
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einer Konstantsi>annungsleimng verbunden, welche der sta- 
bilisierten Gldchspannung Vcc unterworfen wild. Bin zwei- 
ter AnschluB der Konstantstromquelle 21k ist niit den Emit- 
lem der Transistoren 21d und 21g verbunden. Die Basis des 
Transistors 21d i.st mit dem invertierenden Engangsan- 5 
schluB 21a verbunden. Die Basis des Transistors 21g ist mit 
dem nichiinvertierenden EingangsanschluB 21b verbunden. 
Der Kollektor des Transistors 21d ist mit dem Kollektor des 
Transistors 21e verbunden. Die Basisanschliisse der Transi- 
storen 21e und 21f sind miteinander verbunden. Der Kollek- 10 
tor des Transistors 21d ist mit den Basisanschliissen der 
Transistoren 21e und 21f verbunden. Die Emitter der Tran- 
sistoren 21e und 21f sind geerdet. Der Kollektor des Transi- 
stors 21g ist mil dem Kollektor des Ihinsistors 21f verbun- 
den. IS 

Bin crstcr AnschluB der Konstantstromquelle 211 ist mit 
der Konstantspannungsleitung verbunden, die der stabili- 
sierten Gleichspannung Vcc unterworfen wird. Ein zweiter 
AnschluB der Konstantstromquelle 211 ist mit dem Emitter 
des Transistors 21h und der Basis des Transistors 21i ver- 20 
bunden. Die Basis des Transistors 21h ist mit dem Verbin- 
dungspunkt zwischen den Koliektoren der Transistoren 21g 
und 21f verbunden. Der Kollektor des Transistors 21h ist ge- 
erdet. 

Ein erster AnschluB der Konstantstromquelle 21m ist mit 25 
der Konstantspannungsleitung verbunden, welche der stabi- 
lisierten Gleichspamiung Vcc unterwoifen witd. Bin zweiter 
AnschluB der Konstantstromquelle 21m ist mit dem Kollek- 
tor des Transistors 211 verbunden. Der Bmitter des Transi- 
stors 211 ist rait der Basis des 'Dransistors 21j verbunden. Der 30 
Emitter des Transistors 21i ist iiber den Widerstand 21p ge- 
erdet. Der Kollektor des Transistors 21j ist mit dem Aus- 
gangsanschluB 21c varbunden. Der Emitter des 'n:ansisti(a:s 
21j ist geerdet. 

Ein crstcr AnschluB des Wdcrstands 21n ist mit dem Ver- 35 
bindungspunkt zwischen den Koliektoren der TVansistoren 
21g und 21f verbunden, Ein zweiter AnschluB des Wider- 
stands 21n ist mit einem ersten AnschluB des Kondensators 
21o verbunden. Ein zweiter AnschluB des Kondensators 21o 
ist mit derii Verbindungspunkt zwischen dem Kollektor des 40 
Ihinsistois 21j und des Ausgangsanschlusses 21c verbun- 
den. Der Ai^dcrstand 21n und der Kondensator 2lo wirken 
zusammen, urn dne PhasenveizSgerung varzusdien. 

Der Operationsverstarker 21 von Fig. 3 arbeitet wie folgt 

Wenn die Spannung an dem invertierenden Eingangsan- 45 
schluB 21a relativ zu der Spannung an dem nicht invertie- 
renden EingangsanschluB 21b abffillt, erhoht sich ein Strom, 
welcher durch den Transistor 21d flieBt, derart, daB sich die 
Transistoren 21e und 21f in einen eingeschalteten Zustand 
begeben. Als Ergebnis begibt sich der Transistor 21h in ei- 50 
nen eingeschalteten Zustand, und die Transistoren 21i und 
21j begeben sidi in ausgeschaltete Zustande. Somit erhoht 
sich die Spannung an dem AusgangsanschluB 21c durch ei- 
nen Strom, welcher yon der Konstantstromschaltung 23 ein- 
gesptast wird. ss 

Wenn die Spannung an dem invertierenden Eingangsan- 
schluB 21a relativ zu der Spannung an dem nichtinvertiaren- 
den EingangsanschluB 21b ansteigt, erhoht sich ein Strom, 
welcher durch den Transistor 21g flieBt. Als Ergebnis begibl 
sich der Transistor 21h in einen ausgeschalteten Zustand, 60 
und die Transistoren 21i und 21j begeben sich in einen ein- 
geschalteten Zustand. Somit fallt die Spannung an dem Aus- 
gangsanschluB 21c ab. 

Die von dem Operationsverstarker 21 ausgefuhrten oben 
angezeigten Prozesse veranlassen die zusammengesetzte 65 
Konstantstromschaltung dazu, die Spannung an dem inver- 
tierenden EingangsanschluB 21a und die Spannung an dem 
nichtinverlierenden EingangsanschluB 21b gleichzumachen. 



311 Al 

12 

Der AusgangsanschluB 21c fiihrt iiber den Krafttransistor 
15 zu der Zundvorrichtung 11. Die Ziindvorrichtung 11 be- 
sitzt cine Induktivitat. Die Phase der von dem Operations- 
verstarker 21 ausgegebenen Spannung eilt durch die Induk- 
tivitat der Ziindvorrichtung vor. Demgegenilber verziigem 
der Widerstand 21n und der Kondensator 21o die Phase der 
von dem Operationsverstarker 21 ausgegebenen Spannung. 
Dementsprechend ist die Phase der von dem Operationsver- 
starker 21 ausgegebenen Spannung geeignet eingestelit, und 
cs wird verhindert, daB die Ausgangsspannung oszilliert. 

\forzugsweise ist der Operationsverstarker 21 in einer in- 
tegrierten Schaltung (IC) gebildet. Eine kleine Kapazitat des 
Kondensators 21o geniigt infolge der Anwesenheit des Wi- 
d^tands 21n. Die kleine KapaziUit des Kondensators 21o 
ermSglicht es, leicht den OperationsverstSiker 21 in einer 
inlegrierten Schaltung (IQ zu bilden. 

Wie in Fig. 4 dargestellt enthSIt d^ Operationsverst9iker 
24 einen invertierenden EingangsanschluB 24a, einen nich- 
tinvertierendcn EingangsanschluB 24b und einen Ausgangs- 
anschluB 24c. Der invertierende EingangsanschluB 24a ist 
mit dem positiven AnschluB der Bezugsgleichspannungs- 
queLle 25 (vgl. Fig. 1) verbunden. Der nichtinvertierende 
EingangsanschluB 24b ist mit dem Verbindungspunkt zwi- 
schen dem Source des Krafttransistors 15 (vgl. Fig. 1) und 
dem heiBen AnschluB der Ziindvorrichtung 11 (vgl. Fig. 1) 
verbunden. Der AusgangsanschluB 21c ist mit dem Verbin- 
dungspunkt zwischen der Basis des Leistungstransistors 13 
(vgl. Fig, 1) und dem Kollektor des Ansteuerungstransistors 
14 (vgl. Fig. 1) verbunden. 

Der Operaticmsveistarker 24 enthalt einen PNP-lVansi- 
stor 24d, einen NPN-Transistor 24e, einen PNP-TVansislor 
24f, einen PNP-Ttansistor 24g, einen NEW-TVansistor 24h, 
ranen PNP-T^ansislor 24i, einen NPN-Transistor 24] und ei- 
nen NPN-TVansistor 24k. Der Operationsverstarker 24 ent- 
halt des weitercn einen PNP-Transistor-Satz 241, bei wcl- 
chem eine Mehreahl von PNP-Transistoren parallel mitein- 
ander verbunden sind. Der Operation.sverstarker 24 enthalt 
einen PNP-Transisior-Satz 24m, bei welchem eine Mehr- 
zahl von PNP-Transistoren beziigUch derBasen und Emitter 
parallel verbunden sind. Der Operationsverstarker 24 ent- 
halt des weiteren Konstantstromquellen 24n und 24ci und 
Widerstande 24p und 24g. 

Bin erster AnschluB der Konstantstromquelle 24n ist mit 
einer Konstantspannungsleitung verbunden, welche der sta- 
bilisierten Gleichspannung Vcc unterworfen wird. Hn zwei- 
ter AnschluB der Konstantstromquelle 24n isl mit den Eniil- 
tem des Transistorsatzes 241 verbunden. Die Koliektoren in 
dem Transistorsatz 241 sind mit den Emittern der TVansisto- 
ren 24f und 24i verbunden. Die Basis des TVansistors 24f ist 
mit der Basis des Transistors 24e und dem Kollektor des 
Transistors 24e verbunden. Der Emitter des Transistors 24e 
ist mil dem Emitter des Transistors 24d verbunden. Die Ba- 
sis des Transistors 24d ist iiber den Widerstand 24p mit dem 
nichtinverlierenden EingangsanschluB 24b verbunden. Der 
Kollekttx- des Transistors 24d ist geerdet 

Der Kollektor des TVansistors 24f ist mit dem Kollektior 
des TVansistors 24j verbunden. Die Basen der Transistoren 
24j und 24k »nd miteinander verbunden. Der Kollektor des 
Transistors 24f isl ebenfalls mit diea Basen der Transistoren 
24j und 24k verbunden. Die Emitter der Thinsistoren 24j 
und 24k sind geerdet. 

Bin erster AnschluB der KonstantstromqueEe 24o ist mit 
der Konstantspannungsleitung verbunden, welche der stabi- 
Ksierlen Gleichspannung Vcc unterworfen wird. Ein zweiter 
AnschluB der Konstantstromquelle 24o ist mit den Emittern 
des TVansistorsatzes 24m verbunden. Ein erster Kollektor in 
dem Transistorsatz 24m ist mit der Basis des Transistors 
24f, dem KoUeklor des Transistors 24e und der Basis des 
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TransistDis 24e verbunden, Ein zweiter Kpllektor des Ttaa- 
sistorsat^es 24m ist mit der Basis des Transistors 24i, detn 
Kollektor des Tiransistors 24h und der Basis des TiansistOTs 
24h verbunden. 

Der Kollektor des Transistors 24i ist mit dem Kollektor 5 
des Transistors 24k verbunden. Der AusgangsansehlnB 24c 
ist mit deiii Verbindungspunkt zwischen den Kollektoien 
der Transistoren 24i und 24k verbunden. 

Der Emitter des Transistors 24h ist mit dem Emitter des 
Transistors 24g verbunden. Der Kollektor des Transistors lo 
24g ist geerdet. Die Basis des Transistors 24g ist iiber den 
Widerstand 24g mit dem invertierenden EingangsanschluB 
24a verbunden. 

Die Basen in den Traasistc»satzen 241 und 24m sind ge^ 
meinsam angeschlossen. Jeder TVansistorsatz 241 und 24m 15 
kann zwisehcn eincm eingeschalteten und ausgeschalteten 
Zustand im Ansprechen auf eine an die Basen angetegte 
Spannung wechseln. Eine (nichl dargestellte) geeignete Vor- 
richtung kann die Spannung an den Basen jedes Transistor- 
satzes 241 und 24in steuem. Normalerweise befinden sich 20 
die Transistorsatze 241 und 24m in einem eingeschalteten 
Zustand. 

Der Operationsverstarker 24 von Fig. 4 arbeitet wie folgt. 
Wenn die Spannung an dem invertierenden Eingangsan- 
schluB 24a lelativzu der Spannung an dem nichtinverti^n- 25 
den ISngangsanscbluB 24b ansteigt, wird die Basisspannung 
des Thmsistors 24i groBer als die Basisspannung des IVansi- 
stors 24f. Daher tritt ein yon der KcHistantstromquelle 24n 
erzeugter konstatiter Strom in den Emitter des 'nransistors 
24f uber den IVansistorsatz 241 ein und flieBt duich den 30 
Emitter-KoUekfor-Pfad des Transistors 24f. Danach flieBt 
der konstante Strom durch den Transistor 24j. 

Die Transistoren 24j und 24k bilden eine Stromspiegel- 
schaltung. Dementsprechend wird erfordert, daB ein kon- 
stanter Strom, wclchcr glcich dem konstanten Strom ist, der 35 
durch den Transistor 24j llieBt, durch den Transistor 24k 
flieBt. In diesem Fall zieht der Transistor 24k Ladungen von 
dem Gate des Leistungstransistors 13 (vgl. Fig. 1) mit einer 
konstanten Rate. Somit wird das Gate des Leistungstransi- 
stors 13 Cvgl. Fig. 1) nnter einem konstanten Strom entla- 40 
den, welcher durch den "nansistor 24k Qber dxn Ausgangs- 
anschluB 24c flieBt. 

Wenn die Spannung an dem oichtinvertierenden Ein- 
gangsanschluB 24b relativ zu der Spannung an dem invertie- 
renden EingangsanschluB 24a ansteigt, wird die Basisspan- 45 
nung des Transistors 24f groBer als die Basisspaimung des 
Transistors 24i. Daher tritt der von der Konstantstromquelle 
24n crzeugte konstante Strom in den Emitter des Transistors 
24i iiber den Transistorsatz 241 ein und flieBt durch den 
Emitter-Kollektor-Pfad des Transistors 241. Zu dieser Zeit 50 
befindct sich der Transistor 24k in einem ausgeschalteten 
Zustand, Somit tritt der konstante Strom in das Gate des Lei- 
stungstransiiitors 13 iiber den AusgangsansehlnB 24c nach 
dem FluB durch den Tlransist^ 24i ein. Dementsinechend 
wird das Gate des Leistungstransistors 13 (vgl, Fi^. 1 ) durch s$ 
den konstanten Stiom geladen. 

Vor/ugsweise i.st der Operationsverstarker 24 in einer in- 
tegrierten Schaltung (IC) gebildet. Es gibt eine Parasitarka- 
pazilat zwischen dem Gate und dem Source des Leistungs- 
transistors 13 (vgl. Fig. 1), welche beispielsweise etwa 60 
gleich 500 pF bis etwa 3000 pF ist. Der Operationsverstar- 
ker 24 verwendet die Parasitarkapazitat und fiihrt den Kon- 
stantstromladeprozeB und den KonstantstromentladeptozeB 
beziigUch der Parasitarkapazitat aus. Dadurch verzogert der 
Operationsverstarker 24 sein Ausgangssignal und verMn- 65 
dert eine Oszillation des Ausgangssignals. Dementspre- 
chend ist es unnotig, den Operationsverstarker 24 mit einem 
Riasenkompensationskondensator zu versehen. Dadurch 
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wird esermoglicht, leicht dea Operationsverstarker 24 in ei- 
ner integrierlen Schaltung (TC) zu bilden. 

Die Kombination der Ibuisistoren 24c und 24f kann 
durch einen einzigen Transistor ersetzt werden. Ahnlich 

kann die Kombination der Transistoren 24h und 24i durch 
einen einzigen Transistor ersetzt werden. 

Der Operationsverstarker 21 kann eine Struktur iihnhch 
der in Fig. 4 dargestellten Struktur aufweisen. Der Operati- 
onsverstarker 24 kann eine Struktur ahnlich der in Fig. 3 
dargestellten Struktur aufweisen. 

Der Krafttransistor 15 und der Abtasttransistor 19 konnen 
aus Bipolartransistoren oder NPN-Transistoren zusammen- 
gesetzt sein. 

Der Sichertieitssensorschalter 12 kann auf eine Position 
zwischen dem Source des leistungstransistors 13 und 
Masse bewegt w«den. Die Ziindvorrichtung 11 kann auf 
dne Basition zwischen dem heiBen AnschluB der zusam- 
mengesetzten Konstantstromschaltung und dem positiven 
AnschluB der Fahrzougbatteric 1 bewegt werden. 

Das Fahrzeugairbagsyslem von Fig. 1 kann zur Steuerung 
von Vorla.sten oder anderen Vorrichtungen gegeniiber den 
Airbags modifiziert werden. 

Die zusammengesetzte Konstantstromschaltung kann 
zum Steuem einer induktiven Last, eines Motors, einer 
L^pe oder eines Summers verwendet werden. 

Die KonstantstromqueUe 20 kann derart entworfen wer- 
den, daB der Wert d^ dadurch yoigesehenen regulierten 
Stroiiis entsprechend einem extern eingespeisten Befehl ein- 
gestellt wenden Icann. Altemativ kann die Konstantstrom- 
quelle 20 den Wert des regulierten Stroms im Ansprechen 
auf ein Befehlswert einstellen, welcher von einem geeigne- 
ten Speicher wie einem Permanentspeicher eingespeist 
wird. 

Zwdte Ausfiihrungsfotm 

Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfiihrungsfonn der vorliegen- 
den Erfindung, welche ahnlich der Ausfiihrungsfonn von 
fig. 1 auBer den im folgenden angezeigten Entwurfsiinde- 
rungen ist Die Ausfiihrungsform von F%. 5 enthalt einen 
Krafttransistor 15a und einen Abtasttransistra: 19a anstelle 
des Krafttransistors 15 und des Abtasttransistors 19 von Fig. 
1. Der Krafttransistor 15a und der Abtasttransistor 19a sind 
P-Kanal-MOS-Tiansistoren. Die Ausfuhrungsform von Fig. 
5 enthalt einen Operationsverstarker 21a anstelle des Opera- 
lionsverstarkers 21 von Fig. 1. 

Die Sourceanschliisse des Krafttransistors 15a und des 
Abtasttransistors 19a sind miteinander verbunden bzw. ge- 
meinsam angeschlossen. Der Operationsverstarker 21a steu- 
ert Gatespannungen des Krafttransistors 15a und des Abtast- 
transistors 19a, um die Drainspannungen davon gleichzu- 
machen. 

Der Drain des Krafttransistors 15a ist mit dem invertie- 
renden EingangsansdiluB des OperaticmsverstSrkers 21a 
verbunden. Der Drain des Abtasttransistors 19a ist mit dem 
nichtinvertierenden EingangsanschluB des Operationsver- 
stSikets 21a verbunden. 

Die Konstantstromquelle 20 ermoglicht einen konstanten 
StromfluB durch den Abtasttransistor 19a, und daher kann 
die Spannung zwi.schen dem Source und dem Drain des Ab- 
tasttransistors 19a konstant sein. Wenn ein Ziindstrom, wel- 
cher durch den Krafttransistor 15a flieBt, ansteigt, andert 
sich die Drainspannung des Krafttransistors 15a relativ zu 
der Drainspannung des Abtasttransistors 19a. Der Operati- 
onsverstarker 21a spricht auf diese Anderung der Drain- 
spannung des Krafttransistors 15a an und erhobt die Gate- 
spannung des Krafttransi-stors 15a und des Abtasttransistors 
19a. Das Ansteigen der Gatespannung des Krafttransistors 
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15a verringert den Zundstrom, welcher duicb den Kiafttran- 
sistor ISa flieBt. 

Wenn der Zundstrom, welcher durch den Krafttransistor 
15a flieBt, sich verringert, anderl sich die Drainspannung 
des Krafttransistors ISa relativ zu der Drainspannung des 5 
Abtastlransistors 19a. Der Operationsverstarker 21a spricht 
auf diese Anderung der Drainspannung des Krafttransistors 
15a an, wobei die Gatespannung des Krafttransistors 15a 
und des Abtastlransistors 19a abfallt. Der Abfall der Gate- 
spannung des Krafttransistors 15a erhoht den 2ffindstrom, 10 
welcher durch den Krafttransistor 15a flieBt. 

Als Ergebnis der oben dargestellten Prozesse wird der 
Ziindstrom, welcher durch den Krafttransistor 15a flieBt 
(d. h. der Zundstrom, welcher durch die Zundvoiiichtung 11 
flieBt) auf einen konstanten Pegel geregelt. 15 

Der Krafttransistor 15a und der Abtasttransistor 19a k6n- 
nen aus Bipolartransistoren oder PNP-ltansistoren zusam- 
mengesetzt sein. 

Diitte Ausfiihrungsform 20 

Fig. 6 stellt eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung 
dar, welche ahnlich der Ausfiihrungsfonn von Fig. 1 auBer 
dem im folgenden angezeigten Entwurfsanderungen isL 

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 6 ist der mchtinvertie- 25 
rende EingangsanschluB des OpcratioosverstariciBrs 24 mit 
dem Veibindungspunkt zwischen dem kalteo AnschluB der 
Ziindvorrichtung U und dem Drain des I.«istungstransistors 
13 verbunden. Daher ist die Ziindvorrichtung 11 aufiedialb 
der Riickkopplungssieuerungsschleife einschlieBlich des 30 
Operationsvenstarkers 24 lokalisiert, Somit wird verhindert, 
daB der Widerstand der Ziindvorrichtung 11 und die Induk- 
tivitat der Verbindung zu der Ziindvorrichtung 11 die Riick- 
kopplungssteuerungsschleife zum Oszillieren der Spannung 
iiber der Zundvorrichtung 11 veranlassen. 35 

Vorstehend wurde eine Ansteuerungsschaltung fiir eine 
Fahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrichtung offenbart. Die 
Ansteuerungsschaltung enthalt eine Vorrichtung zum Akti- 
vieren derFahrzeuginsassen-Sicherheitsvorrichtung. Ein er- 
ster Transistor ist in Serie mit der Vorrichtung verbunden. 40 
Bine Konstantstromschaltung empfangt elektiische Eneigie 
von einer Spannungs versoigung und spdst einen konstanten 
Strom der Votrichtung ein, wenn sich der eiste 'ftanastor in 
einen eingeschalteten Zustand begibt. Die Konstantstrom- 
schaltung weist einen zweiten Transistor auf, der in Serie 45 
mit der Vorrichtung verbunden ist. Der zweite Transistor 
weist einen N-Kanal-Feldefifekttransistor auf. Ein dritter 
Transistor ist mit dem zweiten Transistor verbunden. Der 
zweite und dritte Transistor bilden eine Stromspiegelschal- 
tung. Der dritte Transistor enthilt einen N-Kanal-Feldef- so 
fckttransistor, Eine Spannung zwischen einem Gate und ei- 
nem Source des dritten Transistors wird auf einen konstan- 
ten Pegel geregelt. Gatespannungen des zweiten und dritten 
TVansistors weiden im Ansprechen auf Sourcespannungen 
des zweiten und dritten Transistors gesteuert, um die Sour- 55 
cespannungen des zweiten und dritten 'fransistors gldcbzu- 
machen. 

Patentanspriiche 

1 . Ansteuerungsschaltung fur eine Fahrzeuginsassen- 

Sicherheitsvorrichtung mit: 

einer Vorrichtung (11) zum Akti vieren der Fahizeugin- 

sasscn-Sicherheitsvorrichtung; 

einem ersten Transistor (13), der in S«ie mit der \for- 65 

richtung (11) verbunden ist; 

einer Spannungsversorgung (1, 2); und 

einer Konstantstromschaltung, welche eleklrische 
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Enetgie von der Spannungsversorgung (1, 2) empfangt 
und einen konstanten Strom der \ferrichtung (11) ein- 
speist, wenn sich der erste Transistor (13) in einen ein- 
geschalteten Zustand begibt; 
wobei die Konstantstromschaltung 

[a] einen zweiten Transistor (15), der in Serie mit 
der Vorrichtung (11) verbunden ist und einen N- 
Kanal-Feldeffekttransistor aufweist; 

[b] einen dritten Transistor (19), der mit dem 
zweiten Transistor (15) verbunden ist, wobei der 
zweite und dritte Transistor eine Stromspiegel- 
.schaltung bilden und der dritte Transistor (19) ei- 
nen N-Kanal-FeldeSekttransistor aufweist; 

[c] eine erste Binrichtung (20) zum Regulieren ei- 
ner Spannung zwischen einem Gate und einem 
Source des dritten IVansistois (19) auf einen kon- 
stanten Pegel; und 

[d] eine zweite Einrichtung (21, 22, 23) zum Steu- 
crn von Gatespannungen des zweiten und dritten 
Transistors (15, 19) im Ansprechen auf Source- 
•spannungen des zweiten und dritten Transistors 
(15, 19) aufweist, um die Sourcespannungen des 
zweiten und dritten Transistors (IS, 19) gleichzu- 
machen. 

2. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Einrichtung (20) cine 
KonstantstiomqueUe (20) aufweist, die einen konstan- 
ten StromfluB durch den dritten Transistor (19) ermSg- 
Ucht. 

3. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Binrichtung (21, 22, 
23) einen Operationsverstarker (21) mit einem nichtin- 
vertierenden EingangsanschluB, einem invertierenden 
EingangsanschluB und einem AusgangsanschluB auf- 
weist, wobei der nichtinvertierende EingangsanschluB 
der Sourcespannung des zweiten Transistors (15) un- 
terworfen wird, der invertierende EingangsanschluB 
der Sourcespannung des dritten Transistors (19) unter- 
worfen wird und der AusgangsanschluB mit den Gates 
des zweiten und dritten Transistors (15, 19) verbunden 
ist. 

4. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 3, dadurch 
gdf ennzeichnet, daB der Operationsverstarker (21) eine 
Kompensationsschaltung zum Erlangen der Phase und 
der Verstarkungsgrenze aufweist, wobei die Kompen- 
sationsschaltung doen '\^^de^stand und einen Konden- 
sator aufweist. 

5. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 3, dadurch 
gdiennzeichnet, daB der Operationsverstarker (21) eine 
Hnrichtung zum Laden und Entladen der Gates des 
zweiten und dritten Transistors (15, 19) unter einem 
kcsislanten Strom aufweist. 

6. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichn^ daB die zweite Einrichtung (21, 22 
und 23) eine Spannungserhohungsvorrichtung (22) 
zum Erhc^en einer Spannung der Spannungsversor- 
gung (1, 2) in eine erhohte resultierende Spannung und 
eine Einrichtung zum Qzeugen der Gatespannungen 
im Ansprechen auf die erhohte resuldeiende Spannung 
aufweist. 

7. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Source des zweiten Transi- 
stors (15) mit einem ersten AnschluB der Vorrichtung 
(11) verbunden ist und ein zwciter AnschluB der Vor- 
richtung (11) iiber den ersten Transistor (13) geerdet ist 
und daB eine dritte Einrichtung (24, 25) zum Zuriick- 
fUhren der Sourcespannung des zweiten IVansistors 
(15) auf eine normale Spannung und zum Aufheben 
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negativen Spannung in Fallen voigesehrai ist, bei 
welchen eine negative Spannung an dem Source des 
zwciten Transistors (15) auftritt. 

8. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 7, dadutch 
gekennzeichnet, daB ein erster Widerstand (17) parallel 5 
mit dem zweiten Transistor (15) verbunden ist und ein 
zweiter Widerstand (18) parallel mit dem ersten Transi- 
stor (13) verbunden ist, wobei die dritte Einrictitung 
(24, 25) zum Festlegen des ersten Transistors (13) auf 
cinen ausgcschalteten Zustand operativ ist, wenn die lo 
negative Spannung an dem Source des zwdten TVansi- 
stor (15) auftritt 

9. Ansteuerungsschaltung nadi Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste IVansistor (13) aus ei- 
nem Feldeffekttransistor besteht und die dritte Binrich- 15 
tung (24, 25) cincn OperadonsverstSrker (24) zum 
Steuem dner Gatespannung des ersten Tiansistors (13) 
aufweist, um die Sourcespannung des zweiten Transi- 
stors (15) und cine Bezugsspannung gleichzumachen, 

10. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 9, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Operation sverstarker (24) eine 
Einrichtung zum Laden eines Gates des ersten Transi- 
stors (13) unter einem konstanten Strom aufweist. 

11. Ansteuerungsschaltung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Op^ationsverstarker (24) eine 25 
Kompensationsschaltung zum Erlangen der Phase und 
der Verst3rkuDgsgrenze aufweist, wobei die Kompen- 
sationsschaltung eine KapazitSt zwischen einem Gatie 
und einem Source des ersten Transistors aufweist 

12. Ansteuerungsschaltung fur dneFahrzeuginsassen- 30 
Sicherheitsvorrichtung mit: 

eincr Vorrichtung (11) zum Aktiviercn der Fahrzeug 
Insassen-Sicherheitsvorrichtung; 
einem ersten Transistor (13), welcher in Serie mit der 
Vorrichtung (11) verbunden ist; 35 
einem zweiten Transistor (15, 15a), welcher in Serie 
mit der Vorrichtung (11) verbunden ist undeinen Feld- 
effekttransistor aufweist; 

einem dritten Transistor (19, 19a), welcher mit dem 
zweiten 'Transistor (15, 15a) verbunden ist, wobei der 40 
zweite und dritte Transistor (15, 15a, 19, 19a) eine 
Stromspiegelschaltung bilden und der dritte 'iVansistor 
(19, 19a) einen Feldeffekttransistor aufweist; 
einer Konstantstromquelle (20) zum Ermoglichen ei- 
nes konstanten Stromflusses durch den dritten Transi- 45 
stor(19,19a);und 

einer Einrichtung (21, 22 und 23) zum Steuem von Ga- 
tcspannungen des zweiten und dritten Transistors (15, 
15a, 19, 19a), um Spannungen an Elektroden des zwei- 
ten und dritten Transistors (15, 15a, 19, 19a) gleichzu- so 
machen, welcher sich von den Basen davon unterschei- 
den, und zum Binspeisen eines konstanten Ziindstroms 
der Vorrichtung (11) iiber den rwdten TVahsistfM- (15, 
15a), wenn sich der erste Ihuisistor (13) in einen einge- 
schalteten Zustand begibt ss 

1 3. Ansteuerungsschaltung fiir eine Fahrzeuginsassen- 
Sicherheitsvorrichtung mit: 

eincr \forrichtung (11) zum Aktiviercn der Fahrzeugin- 

sassen-Sicherheitsvorrichtung; 

einem ersten Transsistor (13), welcher in Serie mit der 60 

Vorrichtung (11) verbunden ist; 

einem zweiten Transistor (15, 15a), welcher in Serie 

mit der Vorrichtung (11) verbunden ist; 

einem dritten Transistor (19, 19a), welcher mit dem 

zweiten Transistor (15, 15a) verbunden ist, wobei der 65 

zweite und dritte Transistor (15, 15a, 19, 19a) eine 

Stromspiegelschaltung bilden; 

einer KonstantstromqueUe (20) zum Ermoglichen ei- 
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nes ersten konstanten Stromflusses durch den dritten 
Transistor (19, 19a); und 

einer Einrichtung (21, 22, 23) zum Einspeisen eines 
zweiten konstanten Stroms der Vorrichtung (11) iiber 
den zweiten Transistor (15, 15a), wenn sich der erste 
Transistor (13) in einen eingeschalteten Zustand be- 
gibt, wobei der erste und zweite konstante Strom eine 
Beziehung aufweisen, welche von einem Stromspie- 
gelverhaltnis der Stromspiegelschaltung abhangt. 
14. Konstantstromsteuerschaltung mit: 
dn» Last (11); 

dnem ersten Transistor (15, 15a), welcher in Serie mit 
der Last (11) verbunden ist; 

dnem zweiten IVansistor (19, 19a), welcher mit dem 
ersten IVansistor (15, 15a) verbunden ist, wobei der er- 
ste und zweite Transistor (15, 15a, 19, 19a) eine Stroiii- 

spiegelschaltung bilden; 

einer KonstantstromqueUe (20) zum Ermoglichen ei- 
nes ersten konstanten Stromflusses durch den zweiten 
Transistor (19, 19a); 

einer ersten Einrichtung zum Steuem des ersten und 
zweiten Transistors (15, 15a, 19, 19a), um Spannungen 
an Elektroden des ersten und zweiten Transistors (15, 
15a, 19, 19a) gleichzumachen; und 
dner zweiten Einrichtung zum Einspeisen eines zwei- 
ten konstanten Stroms der Last (11) ubcr den ersten 
Transistor (15, ISa), wobd der erste und zweite kon- 
stante Strom eine Beziehung zudnander aufweisen, 
welche von einem Stromspiegelverhaltnis der Strom- 
spiegelschaltung abhangt. 
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